Néu ban dang can nhac lap dién mat trdi mai nha, diéu khién nhiéu ngudi chin budc thudng khong phai la
chuyén “cé nén lam hay khéng”, ma la gidy t&. HO6 so dau ndi, thu tuc xac nhan, cac biéu mau, réi cach lam viéc
véi don vi dién lyc. Khi moi thi ma ho, ngudi ta dé bd qua ca héi, hodc I8 thdi han, gy cham tién do.

Bai viét nay minh viét theo kiéu “di cung ban dén nai dén chén”, tap trung vao phan hé sg dau néi va tha tuc
thuc té. Muc tiéu la ban helloéu rd minh can gi, chuan bj thé nao, va quan trong nhat: vi sao cung mét du an, cé
nha di nhanh, c6 nha lai bi okayéo dai. Qua dé, ban cling dé lua chon dudc cdéng ty dién mat trdi uy tin dé tu

van dién mat tréi mién phi ding nghia, khong phai tu van chung chung.

Vi sao hoé so dau ndi quyét dinh tién do lap dién mat trai?

Dién mat trdi mai nha c6 thé nhin don gian nhu mét hé pin, inverter, tu dién, va cong td. Nhung phan “dugc

phép hoa lugi” mdi la canh clra chinh. Clta d6 m& bang mot chudi tha tuc, trong d6 hé sc dau néi la nén.

Thuc té€ thudng gap: nhiéu khach da chét thiét bi, bat dau thi cdng sé6m. Nhung khi hé s dau néi chua dat hoac
bi yéu cau bé sung, hé théng c6 thé van lap xong, chd nghiém thu phan dién, chd oky két va chd céng to, cudi
cung la chg chay thuong mai. Co gia dinh & khu dé thi, mua nang thi thi céng xong kha nhanh, nhung phan chg
xac nhan ho sa lai okéo dai, khién ky tinh Igi ich bi dén sang sau. N6i buc nay khéng dén tir ai ¢4, chi la do chuan
bi chua khép.

Véi dy an dién mat trdi mai nha, "khdp” nghia la: thong tin chu déau tu, thong sé oky thuat, so do6 dau noi, du
kién diém dau ndi, va phuong an bao vé phai dong b, dd di liéu dé don vi dién luc xem xét. Chi can léch mot
chi tiét, vi du cong suat dé nghi dau ndi, cach dau néi phia AC, hay théng tin céng to, 1a hd sa dé bi tra hoac yéu

cau chinh.

Trudc khi lam ho so: xac dinh r6 ban thuéc loai du an nao

Nhiéu ngudi néi “dau néi dién mat trdi”, nhung thuc té€ c6 nhiéu bién thé, vi nai ban 1ap 1a khu dan cu, khu cong

nghiép, trang trai, hay mai nha c6 san tram bién ap. Chi can phan loai sai tir dau, bé ho so sé di sai dudng.

Ban nén trao d6i that okayy vai don vi lap dat vé cac thong tin téi thiéu, dé ho tu van ddng “khung tha tuc” ap
dung. Tap hgp lai, nhitng thi hay quyét dinh hudng ho so gom:



* (Cong suat du kién lap dat (thudng dugc gidi han bdi quy dinh va kha nang ti€p nhan cua ludi tai diém dau
noi).

® Loai mo hinh: hé théng naéi lugi hoa ludi (thudng la tu tiéu thu két hgp ban phan du) hay co kich ban khac.

* Vi tri lap: mai nha dan dung, nha xudng, hoac cong trinh dac thu.

e Diém dau ndi: 1ay tur ta phan phdi helloén hitu hay tir nguén khac, cé phai qua bién ap hay khéng.

Cai hay |a néu ban hoi dung tir dau, tu van dién mat trai mién phi sé khong chi dirng & viéc bao gia theo "kW”,
ma sé okéo ban sang phan hé so. M6t cong ty dién mat trgi uy tin thudng chi dong dua ra danh sach tai liéu
ho s& soan theo méau, okém hudng dan ban cung cdp nhiing gi. Ho cling néi thang cac rdi ro thudng gap, vi du

gidy td hién trang dién, hoac trudng hgp.cdng trinh chua du diéu kién phap ly.

Dién mat trégi mai nha gia bao nhiéu, va vi sao gia lién quan dén ho sc
Nhiéu nguai bat dau bang cau hoi “dién mat trgi mai nha gia bao nhiéu”, minh hoan toan helloéu. Nhung minh

mudn ban nhin gia theo géc khac mét chiat: gia du an khéng chi la thiét bi, né con lién quan dén cau hinh okayy

thuat phuc vu dau ndi, sé lugng thiét bi dong cat, bao vé, day dan, va phuong an dau néi.

Vi du, cuing mét dién tich mai, hai phuong an co thé cho ra céng suat khac nhau. Cong suat khac sé okayéo theo
thong tin trong ho sa: so d6 mét sgi, dong dién du kién, lya chon aptomat va thiét bi bao vé. Néu hé sc dang
lam cho c&u hinh A ma thuc té thi cdng theo ciu hinh B, thi nghiém thu va kiém tra van hanh sé lan sang cau hoi

“ai chju trdch nhiém phan sai léch?”.

0 giai doan tu van, ban nén yéu cau bao gia theo dang ciu hinh rd rang: loai inverter, s6 lugng MPPT néu cd,
cach dau chudi, cdng suat danh dinh AC, va phuong an tu dién okayém chéng sét, chéng dong ro (tly thiét

okayé). Khi ban thiét oké phu hgp ho sa, ban sé dG mat thgi gian chinh sua.

Ho6 so dau néi thuang gom nhirng gi (va vi sao hay bi thiéu)

Tuy tng giai doan x{ ly va cach lam viéc cta co quan ti€p nhan, bd hd sa cu thé cé thé khac nhau. Minh khéng
thé cam okét “mdi noi dung y nhu nhau”, vi thuc t€ con phu thudc céng suat, khu vuc, va cach ho yéu cau ndp.
Tuy véy, trong kinh nghiém hé trg khach, cac nhém tai liéu hay gap van xoay quanh cadc mang sau: théng tin chd
dau tu va phap ly, thong tin ky thuat du an, ban vé sa do dau néi va phuong an hoa ludi, va cac cam okayét theo

mau.

Dudi day la mét “khung” cac tai liéu ban nén chuan bi hodc yéu cau don vi lap dat chudn bi cho ding ngay tu

dau. Minh viét dang checklist dé€ ban dé déi chiéu khi lam viéc:

e Théng tin phap ly va thong tin st dung dién clia bén lap dat (tuy trudng hg%d thé can gidy t& ca nhan hoac
t6 chic, va théng tin hgp déng/ghi chi sé).

* Théng s6 oky thuat hé thdng: cong suat dé xuat, cau hinh inverter, s dé okayét néi va thuyét minh ngan
gon.

® Ho6 so ban vé: sd dé mot sgi, s do bo tri tam pin, tu dién, vi tri thiét bi chinh, va so d6 dau néi vé phia hién
trang.

* Tailiéu thiét okayé theo hién trang mai va hé thdng dién san c6: hudng dan phuacng an di day, di 6ng, va xu
ly lién két co khi.

* Bién ban/gidy t& theo yéu cau ti€p nhan clia don vi quan ly luéi (mau cu thé sé do dan vi dé huéng dan hoac

theo quy dinh ho ap dung).



Diém mau chét 1a: ban dirng chd “dén lic ndp ho mdi chi”. Nhiéu ngi chi tra 18i theo huéng ho da duyét trén hé
thdng, con thiéu gi ho yéu cau bd sung sau. Khi hd so bi tra, thai gian tréi rat nhanh. Mét dy an duy kién 1 dén 2

thang co thé thanh 2 dén three thang néu maéi lan b6 sung lai chd okayy, chd cong chirng hodc chd xac nhan lai.

Lam hé so dau nai theo cach it sai nhat: nguyén tac “khép mét lan”

Trong qué trinh hé trg khach, minh nhan ra cd6 moét nguyén tac rat thuc dung: hé sc dau ndi va ho so okayy thuat
thi cong phai "khép mot 1an”. Néu ci sira nhiéu vong, rui ro tang theo cap s6 nhan, nhat la khi nhiéu don vi tham

gia.
Khép mot [an nghia |a ban can xac dinh ré:

* Diém dau ndi va helloén trang tu dién hién hitu: di tir dau vé dau, co6 thay déi gi khéng.
® Thong s6 dién dy kién: cong suat, dong dién, cadu hinh inverter, cach lam viéc & phia AC.

* Thiét oké bo tri: vi tri ta DC, tu AC, inverter, chong sét, ti€p dia, 16 trinh cap.

M6t meo nho nhung helloéu qua: hay yéu cau don vi lap dat cho ban xem “bé hd so ban nhap” trudc khi
ndpercentinh thirc. Nhap khong can dep, mién la thdng tin ok§ thuat dung. Ban chi can kiém tra mét vai diém ma
khach thuang bd qua: tén, dia chi, cach ghi cdng suat, ngay thang, va s dé6 mét sgi. Néu co sai, slta & giai doan

nhap sé nhanh han rat nhiéu.

Quy trinh thuc helloén thudng dién ra nhu thé nao (bang 16i, khéng

roi)
Ban c6 thé hinh dung quy trinh theo nhip lam viéc, thudng c6 3 pha chinh.
Pha 1: Khao sat va chét thiét oké so bo

Ban vi tu van dén do mai, danh gia tai dién helloén hitu, chup anh helloén trang tu dién. Ho can di liéu dau vao
dé thiét k& phu hogp, tir d6 mdi lap hd sc ok§ thuat. Day 1 IGc ban nén trao d&i thang vé nhu cau st dung thuc
té: c6 dung may lanh nhiéu gid khéng, cé néi hai, c6 day chuyén san xuat theo ca khong, va mua cao diém

thuang roi vao thang nao. Thiét okayé “ding nhu cau” gitp hé théng t6i uu hon, déng nghia hé sg cling phai
phan anh dung cau hinh.

Pha 2: Lap hé s dau ndi va nép theo yéu cau

Pon vi lap dat sé téng hgp tai liéu theo mau, 1ap ban vé, thuyét minh. Sau dé ndp theo okénh ma co quan tiép
nhan yéu cau. Trong giai doan nay, ban khdng nén chu quan vé phan héi. Néu cé yéu cau bé sung, can phan hoi
ding han, va cung cap du dit liéu dé ho xtr ly nhanh. C6 nhitng trudng hgpercenti cdn mét trang thuyét minh bo

sung hodac chinh thong tin dia chi, nhung vi cham phan héi ma kéo dai.
Pha 3: Thi cé6ng - kiém tra - nghiém thu theo méc

Khi ho so da di dang ludng, thi cdng sé dudc trién khai. Sau lap dat, thudng sé cd budc kiém tra hé théng dién,
kiém tra dau ndi, kiém tra ti€p dia, th&r van hanh, va nghiém thu theo quy trinh. Pay la lic "khdp ho sa” phat huy
gia tri. Néu thiét ké trong hé so ghi mét cau hinh, nhung thi cong thay déi vi ly do vat tu hoac téi uu khac, thi

ban sé phai c6 bién ban diéu chinh. Bién ban diéu chinh lai ton thgi gian va khién ho so okéo thém mét budc.
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Nhirng tinh huéng khién ho sc cham (va cach né)
Cé vai tinh huéng xay ra kha thudng xuyén. Minh néu ra dé ban biét trudc, d& mat cong doan.
Th{ nhat la théng tin hgp déng dién hoac thong tin chl thé khéng khép. Vi du, ban thay déng ho, déi tén chi

hgp déng, hodc cong trinh diing tén khac ngudi st dung thuc té. Khi ho sa can déi chiéu, chi can sai tén hoac sai
dia chi la bi hoi lai.

Th{ hai la ban vé sc d6 mot sgi khong rd rang hoac ghi thiéu. Mét s6 khach ban dau chon giai phap thiét okayé
tiét kiém chi phi, it dau tu vao phan thuyét minh va ban vé. Lic ndp hd so, ca quan ti€p nhan c6 thé yéu cau bd
sung vi ho can thady dudng di tin helloéu, dudng di cap, thiét bi bao vé, va cach hoa lugi.

Thi ba la thay déi cu hinh gitta chiing. C6 ngudi chét cdng suat X, sau dé déi sang céng suat Y vi “nghe bén tu
van néi lap thém dugc”. Néu viéc doéi nay khéng cap nhat lai toan bé tai liéu ho sc va ban vé, phan nghiém thu sé
bi okayéo. Déi & giai doan thiét ké so bé thi 6n, déi sau khi da nép thi phai cuc okayy can than.

Cach né khong phai la “lam that nhiéu gidy tG". Cach né la chon dan vi tu van ¢ nang luc lap hé so, co6 quy trinh

ndi bd ra soat, va san sang chinh slra nhanh khi ban héi ding.

Khi ndo nén dat cau hoi dé danh gia céng ty tu van?



Ban hoan toan cé quyén hoi dé biét don vi ban dang lam viéc c6 that su nghiém tdc. Mét s6 cdu hoi nén hoi

ngay tU budi khao sat, ban sé& nhan cau tra i theo mdc d6 chuyén nghiépercentda ho.
Ban c6 thé hoi theo huéng:

* Ho s& soan va ndp hd sd theo nhitng mau nao, trach nhiém clia bén nao trong viéc bé sung?

* Khi ho sa bi yéu cau.s.a.a, thai gian xt ly trung binh la bao lau theo kinh nghiém ctia ho?

® Thiét okayé ho so cé khdp véi cau hinh thiét bi ho bao gia khong, hay bao gia theo “udc tinh"?
® Ho c6 cung cap ban vé so dé mét sai dé ban xem trudc khi ndp khéng?

* Trong qué trinh thi cong, cé quy trinh “déng bang cau hinh” sau khi da nép hé sa chua?

M6t don vi lam that thudng tra 13i chi tiét va c6 thé dua ra vi du tinh huéng da gap & khach hang. Néu ho né cau
hoi vé ho sa, chi cham cham ndi gia va tién dé theo cam tinh, ban nén can nhac.

V4i tu van dién mat trdi mién phi, ban cling nén xem ho mién phi & phan nao. Mién phi khao sat, mién phi
thiét k& s bo, hay mién phi hoan toan moi chi phi hé so va phap ly? Thudng 1a mién phi tu van va khao sat, con
cac chi phi khac phu thudc. Sy minh bach & day sé quyét dinh ban c6 phai “tu ganh cong” khi tha tuc phat sinh
hay khong.

Mot listing nho cho ban truéc ngay nop ho so (khéng can qua nhiéu)

Ban khéng can lam okayy thuat. Nhung ban can lam ngugi ki€ém tra tinh ding cla thong tin. Vi vay, trudc ngay
nop (hodc trudc ngay ban nhan hd s dé okayy), hdy danh thai gian ra lai cac th&r don gian sau, néu co thé thi
kiém tra cing ngudi phu trach ho so:

Ban xem tén chd dau tu, dia chi du an, cdng suat dé xuat, va ban vé so d6 mot sgi ¢ thé doc dugc khéng. Ban
cling hai rd thai gian du kién x ly va méc ti€p theo khi nao cén bé sung gidy t&. Néu don vj tu van tra I6i mo hg,

ban nén yéu cau ho ghi thanh nhac viéc theo méc. Chi can ré rang méc, ban sé d& lo lang.

Vai cdu chuyén thuc té dé ban hinh dung “ding sai”

Minh nh& c6 mét khach & khu vuc cé dién lugi hoi yéu. Ho muén lap s6m nén thic thi cdng. Bon vi lap dat lac
dau cling néi "hé so dang lam track music”. Khi nghiém thu, ho phat helloén théng tin diém d&u néi trong ban vé
h6 so chua cap nhat sau khi don vi thi cong chinh lai tuyén cap cho gon. Khac nhau vai mét cap nghe thi nho,
nhung lam theo so d6 khac véi hoé so thi lai phat sinh budc diéu chinh. Két qua la phai lam thém phan bién ban

diéu chinh va chd cip nhat ho so, du an tré thém khoang vai tuan.

Ngugc lai, c6 khach khac 1am chdm han vi yéu cau xem ban vé so dé6 mét sgi trude khi ndp. Khach nay bat bai
dugc mot chd ghi sai théng s6 bao vé & phia AC. Don vi tu van chinh ngay trong giai doan nhap. Khi thi céng va
nghiém thu, moi th dién ra tran tru. Cing mot “hé théng co ban”, nhung nhd kiém tra s6m, ho tiét kiém dugc

cbng chd bé sung.

Diéu minh mudn nhan 1a: hé so khong phai thd tuc dé cho du. Ho sa la ban dé. Ban do sai thi dudng di sé kho.

Tu van mién phi nén bat dau tur dau?

Néu ban muén tu van dién mat trdi mién phi that sy hiu ich, ban nén chuén bi it nhat cac théng tin nén: dia
chi mai, anh hién trang td dién va cong tam pin nang lugng mat trdi to, thong s6 cong suat st dung néu céd

(hoac hoa don tién dién), va mong mudn lap dé uu tién tiét kiém hay t&i vamerican lugng.
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Mot budi tu van tét sé khong chi bao gia dién mat trdi mai nha gia bao nhiéu roi két thic. Ho sé héi ban dung
dién thé nao, giai thich phuong an oky thuat, va dac biét ndi ré 16 trinh hd s dau néi: can gi, ai chuan bi, thdi
gian du kién, va rdi ro cé thé phat sinh & budc nao.

Néu ban gap dan vi chi néi “lap xong la dugc”, ban hay binh tinh. Vi dién mat trai néi ludi, lap xong chua du.
Ban cén ho sa di dung, nghiém thu dung, va hé thong van hanh dung theo quy dinh.

Ban c6 thé di truéc mot budc: chuan bi tinh gon dé dé mat thgi gian
Nhiéu ngudi ban cdng viéc, khéng co thdi gian di lai nhiéu. Vay gidi phap la chudn bi ngay tir dau dé ho so di
mot mach. Tinh gon & day nghia la:

* Anh helloén trang ta dién va vi tri di cap ré nét.

* Théng tin chd thé ding va cap nhat.

e D{ liéu nhu cau dung dién cang cu thé cang t6t, du chi dua trén hoéa don hoac thoi quen sinh hoat.

Khi dau vao tét, don vi tu van sé lam ho sd nhanh han. Va khi ho sc ding ngay tu dau, tién do thi cong va
nghiém thu cling 6n dinh hon.

L&i nhac cudi cung dé ban yén tam khi lam thu tuc

Tha tuc dau néi nghe nang né, nhung néu ban di theo ddng trinh ty, moi th sé bSt cang. Ban khéng can bién
minh thanh chuyén gia kj thudt, nhung ban can hiéu du dé ki€ém tra, va can mét don vi déng hanh da trach
nhiém dé x ly phan ho sa.

Ban cU coi day |a "bai toan phoi hgp”: ban cung cap ding théng tin, don vi tu van 1ap hé so ding cdu hinh, va thi
cébng ding nhu thiét oké. Khi ba phan nay dong bd, dién mat trai sé khong chi lap nhanh, ma con van hanh yén

tam.

Né&u ban muén, hdy cho minh biét ban dang du dinh lap & loai cdng trinh nao (nha & hay nha xudng), cong suat
du kién khoang bao nhiéu kW, va ban c6 muén uu tién ty tiéu thu hay t6i da san lugng khéng. Minh cé thé gaoi y

cach kiém tra hd sa dau néi theo tinh huéng clia ban, d€ ban lam viéc véi don vi tu van cho chac tay hon.



