Ngoai trai, moi th&r déu thir thach thiét ké. Gid quat vao khung dén, suang mudi bam vao mat kinh, nang gat lam
chai vat liéu, va mua thi khong bao trudc. Toi tung lam mot hang muc san vudn cho khu nha &, ban dau Ién
phuong an dén “di day theo dudng dién san”, chay dugc vai tuan thi chi phi di cap 16 thién doi Ién vi mat bang
déi lién tuc. Pén van sang, nhung méi lan bao tri lai mat thdi gian vi phai leo ra ding doan tuyén ngoai trdi. TU
lan dé, t6i nhin dién nang lugng mat trdi khac di, khéng phai kiéu “dat cho vui”, ma 1a mot lua chon co tinh chién

lugce khi chiu ding bai toan: ngat quang, xa ludi dién, hoac can thi céng nhanh ma van kiém soat dugc van hanh.

Bai viét nay di sdu vao cach dung dién nang lugng mat tr&i cho hé théng dén chiéu sang ngoai trdi, tir chon cau

hinh t&i lap dat dién nang lugng mat trai ngoai thuc dia, kém nhitng diém dé trugt tay ma toi da gap.

Vi sao dén ngoai trgi hgp véi nang lugng mat trgi?

Dén ngoai trai c6 mét dac diém rat “hgp gu” vaSi pin mat trdi: tai thudng chi hoat déng theo khung gid. Bén
canh quan, dén 16i di, dén cong, dén bao vé, nhiéu noi bat tir khoang chép t6i dén nlra dém hoac qua dém. Thai

gian dé tuang Ung véi lic pin mat trdi da “nap xong” va hé théng chuyén sang dung dién tir bo luu tri.

Vé mat ky thuat, ban dang phéi ba th(: 1) nguén phéat nang lugng (tdm pin), 2) kha nang luu trit (ac quy hodc pin

lithium), 3) bd diéu khién va tai tiéu thu (dén, driver, mach diéu khién).

Néu phéi diang, hé théng van hanh én dinh, gidam phu thudc kéo dudng dién. Néu phdi sai, 16i thudng khéng
nam & “dén hong”, ma & moé hinh nang lugng sai: tdm pin yéu, pin khong di dung lugng, hoac diéu khién sac xa
khéng phu hgp. Khi hi€u rd méi quan hé do, viéc trién khai dién nang lugng mat trdi cho dén ngoai trdi tré nén
bt ma ho.



Cac dang hé thong dén nang lugng mat trgi ban sé gap

Ngoai thi trudng, ban thudng thdy 3 kiéu trién khai. Méi ki€u c6 uu nhugc diém riéng, va chon sai thi “16” ngan

sach hoac chay khong dat cong suat.

Thi nhat la dén “all-in-one” tich hgp san pin, tdm pin va mach diéu khién ngay trén than dén. Uu diém la lap
nhanh, giam cong lap dat. Nhugc diém la khi ban muén ting dé sang hodac thay déi vi tri lap, viec ma réng
khong linh hoat, pin tich hgp doéi khi bi han ché dung lugng.

Th{ hai la hé théng dén ding tdm pin va bd diéu khién riéng, pin luu trir dat & hdp hoac ta nho, day di t&i nhiéu
den. Kiéu nay hop khi ban c6 bai dudng di, sdn nha dai, hodc can dong bé thdi gian sang. Lgi thé la dé nang cap

va hiéu chinh theo thuc té. Mat trai |a thi cong bat budc phai lam bai ban phan cap va chéng nudc.

Thit ba la mé hinh c6 thé dung lugi dién du phong (hybrid), hoac két hgp vai dén cé san ngudn. Tuy khéng phai
lGc nao cling can, hybrid lai dang can nhac khi vij tri ngoai trgi c6 ving béng ram kho xir ly hodc mua mua kéo
dai, khién nang lugng thu dugc giam. Khi c6 nguén du phong, hé théng giam rdi ro “tat dén” vao thai diém xau
nhat.

Tinh nang lugng theo gid, khong phai theo “cam giac”

Toi thay nhiéu ngudi chon den theo cong suat LED ghi trén catalogue. Nhung vdi hé théng chay bang pin, céng
suat LED chi |a mét phan cua bai toan. Ban can nhin theo nang lugng tiéu thu méi dém va lugng nang lugng ma
pin mat trdi c6 thé tao ra méi ngay nap.

Dé hinh dung cho ding, ban c6 thé dat cau hoi rat thuc té: “Dén sé sang bao nhiéu gid, dé sang gilt 6n dinh hay
giam theo thdgi gian, va thai tiét c6 ngay nap kém khong?” Nhiing cau nay quyét dinh dung lugng pin va cong

suat tam pin.

M6t vi du d&i thudng: ban c6 dén LED loai 20W, bat trung binh 6 gid mdi dém. Néu dén chay 6n dinh, nang
lugng tiéu thu khoang 120Wh méi dém cho mdi cum dén dé (20W nhan 6h). Nhung hé théng con c6 tén hao &
bo diéu khién va hiéu suat sac xa, nén thuc té ban phai cong thém phan du. Néu chon pin qua sat, dén sang llc

mdi lap thi 6n, nhung nhitng ngay 4m u hodc mua kéo dai sé kéo tut.

Vé thai gian nap, pin mat trdi phai thu dd ndng lugng trong ngay. Néu vi tri 1ap dat bi che bong, lugng nap giam
manh. Toi ting xu ly trudng hgp lap deén cho 16i di trong khu vudn, tudng rang nang ca ngay, nhung thuc ra 2



dén 3 tiéng budi chiéu bi cay cao dé bdng. Két qua la du dén "khdéng tat ngay”, dd sang giam rd rét sau vai tuan.

Lic dé mdi phat hién tam pin dat léch goc va bi che mét phan.

Chon tam pin: kich thuéc, géc lap va chat lugng bé mit
Khi 1ap dat dién nang lugng mat trai cho dén ngoai trdi, tdm pin khong thé chi “dat 1én cho c¢é”. Nhitng yéu t6
khién hiéu suat thay dai rat ré rang ngoai thuc dia:
® GO6c nghiéng: nhiéu naoi lap sat mai hoac lap ding, trong khi thuc té vi tri can téi uu dé hiing blc xa. Goc phu
hgp con tuy vi d va hudng lap.

* Hudng tdm: huéng vé phia c6 nang tét gidp tang nang lugng thu.

Do sach bé mat: bui, phan hoa, va mudi tur khu dan cu pht [én bé mat khién cdng suat giam. Tam pin ngoai
trgi thudng khong "ty sach”.

Bong che tung phan: chi can bi che mot dai nhd, hiéu suat giam nhanh hon ban nghi.

Vé chat lugng, t6i khong khuyén khich chon loai qua ré chi vi “cung W”. Thong s6 hiéu suat trén nhan la mot
phan, do bén khung nhém, kha nang chéng an mon, va loai kinh pht mdi la cau chuyén dai han. Ngoai tr&i co
mudi bién hodc méi trudng cdng nghiép, vat liéu xuéng cdp nhanh, keo giodng va khung sé anh hudng dé kin

nudc.

Bo luu trir: tir “ac quy” téi pin lithium, khac nhau thé nao?

Néu ban tiing gap tinh huéng “dén van sang, nhung pin nhanh chét”, thudng la do dung lugng khéng phu hop

hoac pin chiu nhiéu chu ky xa sac sau. Bé luu trir 1a noi hé théng dé bj danh gia thap.

Ac quy chi (thudng gap & cac bd gia ré) cé uu diém dé tim, gia ban dau thap. Nhung nhudc diém 1a tudi tho phu
thudc chu ky va diéu kién van hanh, kich thudc cong kénh, va hiéu suat giam theo nhiét dé. VGi hé théng deén

chay nhiéu gid mdi ngay, ac quy chi dé xuéng cap nhanh hon so vdi ky vong ban dau.

Pin lithium thudng dat hon nhung cé thé phu hgp hon néu ban can gitr 6n dinh dung lugng theo thai gian dai va
mudn giam kich thudc. Tuy nhién, pin lithium yéu cau hé théng quan ly pin tét, bd diéu khién tuong thich va bao

vé ding chuan. Néu ban trén linh kién tir cAc ngudn khac nhau, rdi ro s& nam & mach bao vé va ngudng sac xa.

Trong thuc té, t6i hay uu tién giai phap cé bo diéu khién va pin “déng bd” tir cung hé sinh thai thiét k&, hoac it
nhat la cling théng s6 tuong thich rd rang. DU chi phi ban dau nhinh han, téng chi phi vong d&i thusng da “dau

dau”.

Bo diéu khién sac xa va ché doé dim den

Day la noi t6i thuang nhac chl dau tu chd y, vi né lién quan truc ti€p tGi viéc “dén sang dugc bao lau”.
B6 diéu khién tét gidp:

* gidi han dong sac hap ly,

cat xa khi pin xuéng dudi ngudng,

diéu khién thai gian bat theo cam bién hoac theo lich,

* b thé gidm cong suat (dim) vao nlra cudi dém néu pin da nap du.

Ché dé dim rat dang gia & ngoai trdi vi nd kéo dai thai gian sang. Vi du, dén cé thé chay 100% céng suat trong 3
gig dau, sau dé dim con 50% dén hét dém. Ca ché nay cho phép hé théng “chiu dugc ngay nap kém” tét hon,



thay vi cf chay hét cong suat roi can pin.
L6i hay gap 1a bo diéu khién ré khéng c6 ngudng dim ré, dén sang déu ngay tur dau. Dém sau, pin khéng kip nap

du, den bat dau giam sang sém, tham chi c6 thé tat gitta dém. Khi dé ngudi dung danh gia “pin khong du”,
nhung nguyén nhan doéi khi la thuat toan diéu khién khong téi uu.

Thi cong: lap dat dién nang lugng mat tréi ngoai trdi phai nghi téi
nudc, nhiét va gio

Dén ngoai trai khong chi can phat dién, ma con can séng sét. Cach di day, vi tri hép ky thuat, tiéu chuan chéng
nudc, tat ca déu quyét dinh do bén.

Toi ting thdy nhiéu hé thdng chay 6n ngay ngay dau, nhung sau vai dgt mua, dén chdp chdn. Nguyén nhan
khéng phai pin, ma 1a mai néi day thiéu gioang hodc dau néi khéng ding chuan. Nudc len vao sé tao ro ri, an
mon tiép diém, va gay sut dién ap.

Khi lap dat dién nang lugng mat trdi, ban nén quan tdm cac diém theo kinh nghiém sau:

* Dau noi phai la loai ngoai trdi, chiu nudc va chju nhiét.

* Cap di tuyén can c6 co cdu ¢6 dinh chéng rung, tranh kéo cing & chd uén cong.

* Hbép diéu khién va pin can dat noi c6 mai che hodc cé bién phap chéng nudc va théng thoang.

* Bu léng, khung d8 tdm pin can chéng gi. Ngoai bién hodc ngi mua gié, thép thudng xuéng cap nhanh.

Mot diém nita la day dan ti pin tSi bd diéu khién. Day qua nho dan tdi sut ap, lam giam nang lugng t&i mach
sac. Cai nay nhin thi “vat”, nhung véi hé théng chay pin, sut ap tich tu thanh thi€éu nang lugng méi ngay.

Bo tri den va luéi anh sang: sang déu quan trong han sang manh

C6 ngudi dat muc tiéu “mdi dén that manh”, nhung ngoai trdi, ngudi nhin danh gia chat lugng anh sang & do
déu. Anh sang bi loang 16 khién 16i di khé nhan biét, viing sdng chéi mat va ving téi lai khong an toan.
Vi thé khi thiét ké s6 lugng den, ban nén nghi téi:

® khoang cach gilra cac den,

e chiéu cao lap,

* goc chiéy,

® va viéc c6 bé mat tudng, cay hay hang rao phan sang hay khong.
T6i nhd Mot du an bai xe nho. Ban dau chon khoang cach dén thua, mdi dén sang kha manh, nhung gita cac
diém cé vung téi rd. Khi chinh lai, thay vi tdng cong suat LED cua tiing den, déi thi cong chuyén sang bé tri day

hon mot chat va diéu chinh géc. Téng céng suat tiéu thu khdng tang nhiéu, nhung chat lugng Iudi anh sang cai

thién dang ké. Ngudi dung ciing bét than “chdi qua” vi géc chiéu hgp hon.

Bai toan che béng: cai bay pho bién nhat

Néu ban muén hé thdng dén chay én vai mua mua ma khéng bi gidm sang kéo dai, hdy coi che béng 1a van dé

uu tién.
Che béng dén tu:

® tan cay,



®* maiche,

® cong trinh mdi phat sinh,

* hodc chinh g& kién tric khién mét phan tam pin khéng nhan nang.
Mot sai [am thudng gap 1a dat tdm pin & vi tri trong “d& vudng” nhung nang roi vao khong lién tuc. Véi hé théng
deén ngoai trai, “nang dd” khéng phai 1a ca ngay, ma la du trong téng lugng thu dugc. Néu méat 2 dén 3 gid nang

buéi chiéu, phan nang lugng thi€u cé thé phai bu bang pin, nhung pin sé can nhanh vao nhitng chu ky xau.

Céach kiém tra thuc t€ ma téi hay dung la quan sat dudng di clia béng theo tiing khung gid, it nhat trong mét
ngay nang va mot ngay ram. Néu thay tdm pin bi che mot phan dang ké, phuong an chuyén géc hodc dai vi tri

van ré han nhiéu so vai viéc “ci ting W 1én”.

Chéng sét, tiép dia va bao vé linh kién
Ngoai trai la méi trudng chiu rui ro sét va xung dién ap. Du hé théng dung dién ap DC, xung sét van co thé gay
hong mach diéu khién hoac bé chuyén dai.
Khong phai du an nao ciling can hé thong tiép dia phic tap, nhung it nhat phai cé:
* khung kim loai dugc lién két chac,
* day tiép dia hodc giai phap chéng sét phu hgp diéu kién cdng trinh,
* va bao vé qua ap, qua dong trén dudng ngudn néu nha cung cap tich hgp.
Trong thuc té, toi thudng yéu cau chu dau tu chap nhan chi phi bao vé hgp ly, thay vi cé tiét kiém dé roi thay ca

bo diéu khién sau mét mlia mua giong. Dén c6 thé séng lau, nhung mach dién t& thi khdong “chiu xung” theo

cach ma nhiéu ngudi tuéng.

Khao sat trudc khi lap: lam nhanh nhung khéng dugc hai hot
Muén lap hé théng én dinh, khao sat khéng can kéo dai, nhung phai da dir liéu dé tinh nang lugng va chon vij tri.
Ban can xac dinh dung:

* thgi gian bat dén mong muén mébi dém,

* G gid du kién sang 6n dinh & d6 sang tiéu chuan,

® muc dé che bong tai vi tri tam pin,

* khoang cach di cap tGi noi dat bo diéu khién va deén,

* va moi trudng xung quanh, cé suang mudi, bui cong nghiép hay khong.

Toi ting 1am theo ki€u “do so bo réi chét nhanh”, hé théng van chay, nhung dén khi lap xong mdi phat hién vi tri
dat dén bi che bdi bién quang céo trong khu. Phai chinh lai khung va tdm pin, t8n thém céng va vat tu. Tu do, toi

nghiém tuc kiém tra huéng nang va béng che ngay tur dau.

Van hanh va bao tri: dé hé théng dirng xuéng cap am tham

Hé théng dén nang lugng mat trdi khong bao tri ki€u “dinh ky phlc tap”, nhung can mét nhip kiém tra dé kéo

dai tuai tho.

Bui va la rung lam giam hiéu suat tam pin. Mai néi day va dau jack cling c6 thé ldo hda theo thdi gian, nhat la khi

rung gid. B6 diéu khién déi khi phai cap nhat hoac hiéu chinh ché dé dim néu ngudi dung thay déi lich sir dung.



M6t lich bao tri thuc dung ma tdi ting ap dung (khong nhat thiét ding cho moi noi) 1a kiém tra sau mua I8n
hodc sau mua gié manh, va lam vé sinh tdm pin theo tinh trang bam ban. Néu vi tri c6 nhiéu bui, nén vé sinh

thudng xuyén hon. DBiéu quan trong la vé sinh dung cach, tranh lam tray kinh hoac lam bong I&p phu.

Nhirng sai lam khién hé thong “khong dat ky vong”

Cé vai 16i 13p lai khd déu trong cac cudc gap ngoai cdng trinh. Toi s& néi thang, vi né gilp ban trdnh mat thai

gian sua chira.

Sai lam th& nhat la chon tdm pin va pin qua sat ma khéng chira bién nang lugng. Lac lap xong den sang dep,
nhung gap chu ky mua kéo dai thi tut nhanh. Nang lugng mat trgi la “dao déng theo thai tiét”, nén thiét ké phai
c6 du.

Sai [am th( hai 13 hi€u nham céng suat dén tuong duong vdi d6 sang ngoai trai. D6 sang phu thudc quang hoc
clia dén, géc chiéu va phan bé anh sang. Mét den watt cao nhung chum hep c6 thé tao vung sang chdi va vung
toi rong.

Sai lam th(r ba 1a bd qua anh hudng cua sut &p va tiét dién day. Day dan manh lam gidm ndng lugng tdi tai va
lam hé théng giam hiéu suat sac. Thi cong ngoai trgi con co yéu té rung, khién méi néi long dan.

Sai lam th( tu la dat tdm pin & vi tri tién thi cong nhung tam nang kém. Vi du an can bén, vi tri tdm pin la mot

phan cua thiét ké anh sang, khong chi la “phan cg khi".

Khi nao ban khéong nén dung dién nang lueng mat tréi cho den ngoai
troi?

Nhiéu ngudi nghe “nang lugng mat trdi” 1a muén trién khai ngay. Nhung cé cac trudng hgp nén can nhac giai
phap khac hodc dung hybrid.

Néu solarbrano.vn vi tri den luén bi che béng ndng quanh nam, hoac mat bang khéng cho phép dat tam pin &
nai nhan nang du, hé théng sé phu thudc qua nhiéu vao pin, kéo theo chi phi luu trir tang. Trong thai tiét vung
suong mu day hodc mla mua kéo dai lién tuc, néu ban khong c6 du thiét k& den dé khdng dat lich sang mong

muén.
Mot trudng hap khac la noi yéu cau anh sang theo tiéu chuan nghiém ngat 24 gid hodc béat lién tuc vai cong suat

I&n. Khi do6 tai qua cao, hé thong nang lugng mat trgi doi hoi tdm pin rat nhiéu va bé Iuu trlt 16n. Néu chi can

canh quan hoac an ninh theo khung gig, nang lugng mat trGi thudng hgp hon.

Ggi y cau hinh thuc té theo kiéu nhu cau

Mbi cong trinh ¢ canh quan va thoi quen st dung khac nhau, nén cau hinh cling khac. Toi thudng di theo cach:

chét “lich sang” trudc, sau d6 mdi tinh phan cing.
Ban c6 thé gap ba nhu cau dién hinh:
e Dén6i di, I6i vao: thudng can sang déu vira dd, bat 4 dén 8 gid méi dém. Pin can chiu dugc chu ky ngay nap
khong hoan hao.
* Den san vudn canh quan: uu tién mau sac anh sang va hiéu ing, bat theo gid ngudi dung. C6 thé chdp nhan
dim néu van gilr cdm giac an toan.
* Dén an ninh, khu vuc céng: yéu cau sang du lau, it dao déng. Néu c6 cam bién chuyén déng, hé théng sé toi

uu han vi khi khéng c6 chuyén dong, den giam cong suat.


https://solarbrano.vn/

Trong moi trudng hgp, ban déu nén tinh toan dé hé théng van chay sau nhitng ngay nap kém. Cai "kich ban thdi
tiét xau” nay quyét dinh doé tin cay thuc su.

Nhirng yéu t6 can hoi nha cung cap trudc khi chot
Day khong phai dé ban “cai gia”, ma dé giam rui ro nhan vé hé théng khong dung ky vong.
Dudi day la mot s6 cau héi téi hay dung khi lam viéc véi dan vi lap dat (ngan gon, vao viéc):

* Thdi gian bat den téi da hé théng dam bao & mdc sang tiéu chuan la bao nhiéu gis?

* BO pin dung loai gi (dung lugng danh dinh, tudi tho theo chu ky néu cd), c6 diéu kién van hanh nao can luu y
khoéng?

* BO diéu khién sac xa co ché db dim hodac cat xa ra sao khi pin yéu?

e Cau tao chéng nudc va chuan IP cla cac linh kién ngoai trdi la gi?

* Bao hanh ap dung cho pin, b6 diéu khién, den riéng hay gop chung?

Nhirng thong tin nay khéng chi gitip ban chon ding, ma con la can cl khi xay ra su c6. Mot hé théng tot khéng

ngai tra IGi ro.

Lap dat theo quy trinh, nhung van linh hoat

Khong c6 quy trinh nao khién cong trinh hoan toan giong nhau. Tuy vay, toi ludn c6 gilr trat tu "t nang lugng
t&i anh sang, tir co khi téi dién” dé giam 16i.

Khi bat dau, viéc quan trong la chon vi tri tdm pin va hudng lap. Sau dé méi bé tri vi tri bd diéu khién, 1ap den

theo Iudi anh sang. Phan di day va dau néi lam sau khi da c6 dinh ca khi, d& giam viéc kéo di kéo lai.

Trong giai doan nghiém thu, téi thudng kiém tra theo tling ché dé: thai gian bat thuc té so véi cai dat, dd sang
giam theo dim, va kha nang hoat dong sau mot chu ky sac xa. Néu cé diéu kién, hay thir mé phong kich ban nap
kém, vi du che b&t mét phan anh sang cho tdm pin trong thdi gian ngén dé quan sat hanh vi diéu khién. Lam vay

gilp ban hiéu hé théng “xir ly sy c6” ra sao, thay vi chi kiém tra lic dang nang tét.

Chi phi nhin tir géc d6 vong ddi, dirng chi nhin gia lap ban dau
Ngan sach la phan dau dau nhat. Pin lithium, bé diéu khién chat lugng, chéng nuéc va bao vé qua ap thudng lam

chi phi ban dau tang. Nhung néu dung giai phap ré véi linh kién téi gian, chi phi vong dai c6 thé khéng thap, vi

ban sé thay pin, thay bé diéu khién, hodc sita méi ndi do ro nuéc.

T6i tung gap trudng hgp ban dau chon dén “cé vé phu hgp” vé cong suat. Nhung chi vai thang, pin suy giam
khién hé théng mat chiic nang vao cudi dém. Cha dau tu lai phai thay pin mdi. Luc tinh lai, téng chi phi khéng
con “ré haon”.
Vi dién nang lugng mat trgi, cach danh gia dung thudng la nhin vao:

® 53 dém co thé van hanh 8n dinh,

* thdi gian dung thuc té trudc khi thay pin,

* va chi phi bao tri theo mua.

Gia lap chi la mét phan, phan con lai nam & tudi tho va muc rdi ro.



Két néi anh sang véi trai nghiém sir dung

Cudi cling, dén ngoai trai khéng chi dé “cé dién”. N6 quyét dinh cam giac an toan khi vé nha, tao diém nhan

canh quan khi dao san, va gitp ban nhin ré 16i di trong bdéng t6i.

Mot hé théng thiét ké tét sé khong lam ban phai d€ y. Ben tu bat ding gid, khong chdp tat kho chiu, va da sang
dé ban khong phai mo dudng. B6 pin va diéu khién hoat déng bén, tdm pin dugc dat dung chd, mia mua van

khong lam ban that vong.

Néu ban dang can nhac dién nang lugng mat trsi cho hé théng dén chiéu sang ngoai trdi, hay bat dau ti cau héi
“dén can chay nhu thé nao moi dém” rdéi mdi tinh phan cling. Lap dat dién nang lugng mat trdi thanh cong
khong nam & viéc chon mén do co thong sé I6n nhat, ma & viéc ghép dung ting manh, dang vi tri, ding kich

ban thai tiét, va ding cach thi cong chéng chiu ngoai trai.

Khi ban lam dugc diéu do, hé thong den sé trd thanh mét phan bén bi cia ngdi nha hodc khu vudn, giéng nhu

mot chiéc dén ngu ngoai ban cong, chi khac la né tu nap nang lugng tUr mat trGi va am tham lam tét viéc ca nam.




